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Anorganické slouceniny 1 — Gvod
Anorganické slouceniny — uivod
Co je to prvek?

Prvek je latka, ktera je slozena z atomua (malych Castic) se stejnym protonovym cislem.

Napfiklad vapnik je prvek. Je to latka, kterd se vyskytuje v zubech. Q

o elektronegativita protony (p*)
’ ° v jadru atomu potet
3 protond =
rotonové C . y
P » 20 d znacka prvku pocet
Cislo et elektron@
o T .‘ elektrony (e)
vapnlk v obalu atomu

Atomy vapniku maji protonové Cislo 20. To znamena, Ze v jaddru atomu vapniku je 20 proton(.

Jiny prvek, kyslik, ma jiné protonové Cislo (8). Atom kysliku ma 8 protond.

Co je to sloucenina?

Sloucenina je latka vznikla slou¢enim atomu rdznych prvka.

¥y
Napfiklad oxid vdpenaty je sloucenina. Je to latka, kterd se pouziva ve stavebnictvi. _S’.-.

Oxid vapenaty je sloZzen z vapniku (Ca) a kysliku (O) v poméru atom( 1:1. Prvky ve vzorci

piseme v opacném poradi: Ca O.

elektronegativitu

Ca O 10 35 ne’ kyslik. Proto

kyslik Ize v modelu
nakreslit vétsi.

oxid vapenaty

Priklady sloucenin:

Vzorec a model: Nazev: Pomér atomtu prvka:

NacCl ° chlorid sodny 1 Na (sodik) : 1 Cl (chlor)

COz ‘ oxid uhligity 1 C (uhlik) : 2 O (kyslik)
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Anorganické slouceniny 1 — Gvod

Co je to molekula?

Molekula je €astice vétsi nez atom. Vznika spojenim dvou nebo vice atomu, které jsou
spojené chemickou vazbou. Vétsina latek (prvk( a sloucenin) tvofi molekuly.

Molekula kysliku je tvofena Molekula vody je tvofena
dvéma atomy kysliku (O). dvéma atomy vodiku (2 H)

a jednim atomem kysliku (O).

H,0

molekula vody

Molekula vody je sloucenina (slucuje atomy rdznych prvka).

O,

molekula kysliku

Atom sodiku
odevzdava (dava)
elektron chloru.

40

al D € : Na

Prvky sloucenin maji kazdy své oxidacni Cislo. Oxidac¢ni Cislo vyjadfuje, kolik elektront

odevzdal (dal) atom s nizsi elektronegativitou atomu s vyssi elektronegativitou.

Oxidaéni ¢islo piseme Fimskymi Cislicemi: Chlor pfijal jeden elektron (e’)
od sodiku. Piseme jako -|
(protoZze chlor pfijal zaporné

N a Cl nabitou castici).

chlorid sodny °

Ve slouceniné chlorid sodny jsou obsazeny dva prvky: chlor (Cl) a sodik (Na). Vzorec piSeme

tak, Ze prvky pieme v opa¢ném poradi: Na Cl.

Rimské ¢islice:

| | 1] v \) VI Vil VIl
1 2 3 4 5 6 7 8
Zaporné Cislo: -1, -2, -3, -4, ... Zaporné timské cislice: -1, -II, -llI, -1V, ...

Oxidacni Cislo je dalezité pri psani vzorcl sloucenin.
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Anorganické slouceniny 1 — Gvod

Slovnicek — anorganicka chemie

Pojem:

Priklad / obrazek:

atom, 2 atomy
jaddro atomu: proton +, neutron
obal atomu: elektron -

prvek, 2 prvky

Ca - vapnik

molekula, 2 molekuly

02 — molekula kysliku,

H,0 - molekula vody

sloucenina, 2 slouceniny

Ca0 -oxid vapenaty

skupenstvi
plyn, kapalina, pevna latka

= & W

nazev slouceniny:

chlorid sodny
podstatné jméno a pridavné jméno

oxidacni Cislo, 2 oxidacni Cisla LG, v

kladné cislo, zaporné cislo 1,2,3,4,5 -1,-2,-3,-4,-5

liché cislo, sudé cislo 3,4

(sudé cislo Ize délit dvéma) (4:2=2)

arabské cislice, fFimské cislice 1,2,3,4,5 LI, uL,Iv, v
horni index 1
spodni index (dolni index) X XZ
rovnice

C+ 0, » CO;

krizové pravidlo
Oxidacni Cisla prevedeme kfizem
na spodni indexy. Spodni indexy
piSeme vidy jako kladna cisla.

kraceni, my kratime
Suda disla kratime

(délime stejnym cislem).
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Anorganické slouceniny 1 — Gvod

1. Napis znacky a vzorce do tabulky.
Rozhodni, zda se jedna o prvek, molekulu nebo slouc¢eninu:

Hz, Q, CaO, Na, A|203, Oz, C|2, Ca, NaCI, COz, Nz, Cl

Prvek: Molekula: Sloucenina:

o)

2. Spoj prvky a nazvy:

Fe fluorid Si dusik
P hlinik N jod

Ag fosfor I brom
Al Zelezo K kfemik
F stfibro Br draslik

3. Rozhodni, co je a co neni pravda:

v'/ANO X NE
Jednotlivé prvky se lisi svymi protonovymi Cisly.
Protonové Cislo vyjadruje, kolik je elektrond v obalu atomu.

Kdyz piSeme vzorec slouceniny, piSeme prvky v opacném poradi.

4. Napis, v jakém poméru jsou prvky v téchto slouceninach:
FeCls 1 Fe (zelezo) : 3 Cl(chlor)

A|203

CaCl;

PBrs

N.O

SiCly

4
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Anorganické slouceniny 1 — Gvod

5. Spoj vzorce sloucenin a nazvy:

NaCl oxid uhelnaty
CaO chlorid sodny
NaF fluorid sodny

co oxid vdpenaty

6. Rozhodni, ktery vzorec je spravny:

chlorid draselny KCI CIK
jodid draselny IK KI
chlorid sodny CINa NaCl

7. Oznac na obrazku cislo, které vyjadruje elektronegativitu:

0,9 3,0

:Na ,Cl

Ktery prvek ma vyssi elektronegativitu? Vyssi elektronegativitu ma:

Ktery prvek ma v jadre vice protonti? Vice protond ma v jadre:

8. Napis fimské cislice:

7 wvis

9. Jakeé cislo piSeme fimskymi Cislicemi vpravo nahoru k prvku ve slouceniné?

a) nukleové

Fe' CI

c) protonové chlorid zelezity

b) oxidacni
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Anorganické slouceniny 1 — uvod

Zdroje:

https://www.freepik.com/free-icon/tooth 15543406.htm#query=tooth&position=2&from view=search&track=sph

https://slideplayer.cz/slide/2876279/

https://sk.wikipedia.org/wiki/Oxid v%C3%Alpenat%C3%BD

https://www.freepik.com/free-icon/playing 14047687.htm#query=to%20build%20something&position=0&from view=search&track=ais

https://www.wikiskripta.eu/w/lontov%C3%A1 vazba

https://web.vscht.cz/~nadhernl/psp.html
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

Anorganické slouceniny — halogenidy

Co jsou to halogenidy?

Halogenidy jsou slou¢eniny halogenu a dalSiho prvku. Jsou to dvouprvkové slouéeniny.

Napfiklad chlorid sodny. N 3 CI = sloucenina chloru (halogenu)
a sodiku (Cl + Na)

Chlorid sodny je bila krystalicka @ latka. Ma slanou chut.

& . !
Vyuziti: kuchynska sl @, soleni silnic v zimé.

Co jsou to halogeny?

Halogeny jsou prvky VII.A skupiny Periodické soustavy prvka.

F Cl Br I

B8
]

T Periodicka soustava prvkl ;
fluor chlor brom jod E 5
Halogeny tvofi dvouatomové molekuly: F2, Cly, Bra, lo. = L=
3
t 3

(zapachat = smrdét, ne vonét)

Halogeny silné zapachaji. Cf,

Vzhled a skupenstvi: Vyuziti:
F —2n N
............................. selenv olvn @ 0 zubni pasta \@  teflon =2
Cl YPY soucast kyseliny chlorovodikové —

s
dezinfekce, cisténi ra |

Br 0 kapky proti kasli
cerveno-hneda kapalina i3 d

| ’ jodova tinktura
Sedo-Cerna pevna latka .’ E
=

1
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

Jak se tvofi nazvy halogenidi?

N&zev je vytvofen z podstatného jména (odvozeného od nazvu halogenu: chlor-id, fluor-
id, brom-id, jod-id) a pfidavného jména (naptiklad sodny — odvozeno od sodiku / Na).

Znacku halogenu piSeme ve vzorci na druhém misté:

Na Cl Ca F; P Brs K

chlorid sodny fluorid vapenaty bromid fosforec¢ny jodid draselny

Pfidavné jméno je zakonéeno koncovkou podle oxidacniho Cisla:

Oxidacni Cislo: Koncovka Priklad:
pfidavného
jména:
I -ny chlorid sodny, jodid
draselny
Il -naty fluorid vapenaty
M -ity
v -icity
\Y -ecny, - icny bromid fosforecny
\ -ovy
ViI -isty
Vil -icely

Pro¢ ma fluorid vapenaty tento vzorec? Ca Fz

Fluorid vapenaty — nejprve napiSeme prvky: CaF vapnik, fluor

Pamatuj! VSechny halogenidy maji -l Ca F

Pridavné jméno vapenaty znamena, Ze vapnik (Ca) ma oxidacni Cislo +lI:

K¥izové pravidlo:

prevedeme na spodni

indexy. PiSeme je vidy Ca 1 Fz
jako kladna cisla.

Kladna ¢isla: 1, 2,3,4,5,6, 7, ...
Zaporna ¢isla: -1,- 2, -3, -4, -5, -6, -7, ...

Ca F2 Cislo jedna jako spodni index nakonec nepieme.
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

Jak vytvorit ndzev halogenidu ze vzorce?

SFs

(S =sira, F =fluor) Nazev bude fluorid... jaky?

Si Fe

Doplnime spodni index 1 k sife:

K¥izové pravidlo:
Spodni indexy
pfevedeme na

S"F

Vsechny halogenidy maji oxidacni ¢islo -I. NapiSeme k fluoru oxidacni cislo -I.

Oxidacni Cislo VI znamena, Ze koncovka pridavného jména bude -ovy.

S F6 = fluorid sirovy

Jak probihaji chemické reakce, pfi kterych vznikaji halogenidy?

"
Reakce chloru a sodiku — vznik chloridu sodného: t
Chlor tvoii dvouatomové molekuly: Na + Cl, —» Na Cl Cé

Upravime levou a pravou stranu rovnice: —

leva strana rovnice  prava strana rovnice

(2x Na, 2x Cl) — (2x Na, 2x Cl)

Sodik shofi v chloru. Vznika pevny chlorid sodny (kuchyriska sal).

Reakce chloru a drasliku — vznik chloridu draselného:

Chlor tvoi dvouatomové molekuly: K+Cl, — KCI

Upravime levou a pravou stranu rovnice: 2K+ Cl, — 2 K Cl

Vznikd chlorid draselny.
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

1. Napis znacky a vzorce do tabulky.
Rozhodni, zda se jedna o prvek halogen nebo slouéeninu halogenid:

B¥, KI, SF¢, PBrs, F, Cl, NaCl, |

Halogen (prvek): Halogenid (slou¢enina):

Br

2. Napis nazvy halogenu:

Brom, , ,

3. Podtrhni halogenidy:

Can, COz, A|203, SiC|4, PbS, PBrs, |F7, ZnS, FEC|3, CO, Pb|2

4. Spoj prvky a nazvy:

P zinek Si kfemik
C olovo Os sira

Zn fosfor Fe draslik
Ca vapnik S osmium
Pb méd’ N Zelezo
Cu uhlik K dusik

5. Rozhodni, co je a co neni pravda:

v'/ANO X NE
NaCl je slouéenina chloru a dusiku.
Sloucenina chlorid sodny se pouziva jako kuchynska stl.

Halogenid je slouéenina halogenu a dalSiho prvku.
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

6. Napis$ nazev prvku. Spoj s prvkem vSechna pridavna jména:

Na Ca Al Si P S

__sodik__

hlinity sirnaty sodny fosfority sirovy

fosforecny vapenaty kremicity sificity

7. Oznac v nazvu halogenidu podstatné jméno a pridavné jméno:

jodid draselny

8. Rozhodni, co je a co neni pravda:
v'/ANO X NE
Halogeny silné zapdachaiji.

Oxid chloristy je halogenid.

Halogeny tvofi dvouprvkové molekuly (F2, Cly, Bra, 15).

9. Vytvor pfidavna jména odvozena od téchto prvku:

Oxidacni | Koncovka

Fe - oxida¢ni &islo 1lI: Zelezity Cislo: pfidavného
jména:

I -ny
K - oxida¢ni ¢islo I: T “naty

I -ity
Zn - oxida¢ni &islo II: v -igity

\Y -ecny,
N — oxidaéni &slo V: v :::;’

VI -isty
C - oxida¢ni ¢&islo IV: Vil -icely
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

10. Vytvor vzorec halogenidu:

chlorid Zelezity — postup:

1.

NapiSeme prvky
(chlor na 2. misté, Zelezo na 1. misté):

Fe Cl

Vsechny halogenidy maji oxidacni Cislo -I:
-1

Fe Cl
Pfidavné jméno Zelezity znamen3,
Ze zelezo (Fe) ma oxidacni Cislo +lII.

i -1
Fe" Cl
KFizové pravidlo: Oxidacni Cisla pfevedeme kfizem
na spodni indexy:
Fe1 C|3

Cislo jedna jako spodni index nepi$eme:

Fe C|3

Vytvor vzorec halogenidu:

Oxidacni | Koncovka

Cislo: pridavného
jména:

I -ny

Il -naty

1 -ity

\% -icity

\ -e€ny,
-icny

Vi -ovy

Vi -isty

Vil -icely

chlorid médnaty bromid Zelezity
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.
5. 5.
fluorid vapenaty chlorid kifemicity
fluorid sirovy jodid olovnaty
6
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

11. Spoj oxidacni Cislo a spravnou koncovku. Dopln tabulku:

Vil

Vi

Vi

12. Napis nazev halogenidu:

-naty
-icity

_ny’

-ecny, -iény

-ovy
-ity
-icely

-isty

KBr - postup:

Oxidacni
Cislo:

Koncovka pfidavného
jména:

ity

\

Vi

Vi

1. Vime, Ze se jedna o halogenid bromid. Oxidacni ¢islo bromu bude -I:

KBr

2. Protoze vzorec nemad z4adn4 Cisla ve spodnim indexu, znamena to, Ze jsou

zde jednicky:

K1Br1_|

3. Nad draslikem proto musi byt oxidacni ¢islo +I:

K1+'Br1"

4. Néazev je bromid draselny.

Napis nazev halogenidu:

Pb I,

NFs

* X %
* *
* *
) 4

*
* 4 K
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Anorganické slouceniny 2 — halogenidy

Zdroje:

https://web.vscht.cz/~nadhernl/psp.html

https://www.freepik.com/free-icon/wind 15616292.htm#query=air&position=0&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/drop-water 695183.htm#tquery=liquid&position=0&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/3d 15538143.htm#tquery=cube&position=0&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/tooth-
paste 15544004.htm#tquery=tooth%20paste&from query=tooth%20past&position=8&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/frying-
pan 15619129.htm#page=2&query=cooking%20pan&position=31&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/window-cleaner 15538698.htm#tquery=desinfection&position=5&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/color-picker 773622.htm#query=cough%20drops&position=5&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/hot-tea 15607596.htm#query=tea&position=1&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/glue 14142097.htm#query=jodide%20tincture&position=2&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/wax_15632539.htm#query=treatment&position=20&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/loathing 14822676.htm#query=bad%20smell&position=7&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/crystal 14942145.htm#query=crystalic&position=0&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/condiments 15369434.htm#query=salt&position=0&from view=search&track=sph

https://zpravy.aktualne.cz/regiony/liberecky/silnicari-na-liberecku-se-chystaji-v-zime-vic-solit/r~i:article: 719580/

https://www.freepik.com/free-icon/test 15038087.htmi#tquery=burning%20experiment&position=13&from view=search&track=sph
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https://www.freepik.com/free-icon/wind_15616292.htm#query=air&position=0&from_view=search&track=sph
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https://www.freepik.com/free-icon/crystal_14942145.htm#query=crystalic&position=0&from_view=search&track=sph
https://www.freepik.com/free-icon/condiments_15369434.htm#query=salt&position=0&from_view=search&track=sph
https://zpravy.aktualne.cz/regiony/liberecky/silnicari-na-liberecku-se-chystaji-v-zime-vic-solit/r~i:article:719580/
https://www.freepik.com/free-icon/test_15038087.htm#query=burning%20experiment&position=13&from_view=search&track=sph

Anorganické slouceniny 3 — oxidy

Anorganické slouceniny — oxidy

Co jsou to oxidy?

Oxidy jsou slouéeniny kysliku a dalSiho prvku. Jsou to dvouprvkové slouceniny.

Napfriklad oxid uhlicity.

Vznikaji béhem hoteni. @

CO;

Nékteré oxidy vznikaji hofenim uhli.

Napfiklad béhem horeni €éerného uhli dochazi ke spalovani uhliku.
Béhem hoteni hnédého uhli dochazi ke spalovani uhliku a siry.

= sloucenina kysliku
a uhliku (02 + C)

Cerné uhli je z velké &asti
tvofeno prvkem uhlikem.

Vznikaji rlizné oxidy, z nichZ nékteré jsou nebezpecné (Skodi lidskému zdravi).

Jak probiha dokonalé a nedokonalé spalovani uhliku?

Uhlik (C) se hofenim slucuje (+) s kyslikem (O2) obsazenym ve vzduchu. Na konci reakce uz neni
uhlik, ale novy produkt — bud' slou¢enina oxid uhlicity nebo oxid uhelnaty.

+

Uhlik obsazeny v uhli hofi.

vzduch: N,, 02

ardzné plyny ...

—> oxid uhli¢ity / uhelnaty

Béhem hofeni se slucuje s kyslikem ve vzduchu.

Dokonalé spalovani uhliku

uhlik + dostatek kysliku — oxid uhlicity

C + 03 — CO;
Pti dostatku kysliku se kazdy atom uhliku spoji s molekulou
kysliku.

Nedokonalé spalovani uhliku
uhlik + malo kysliku — oxid uhelnaty

+ O 2CO

o
©

Pfi nedostatku kysliku se molekula kysliku rozstépi a kazdy
atom uhliku se spoji jen s jednim atomem kysliku.

)
'l@l'

—

Oxid uhelnaty je jedovaty plyn!

* X x
* *
* *
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

Oxidy — plyny Oxidy — pevné latky
- oxid uhlicity - oxid vapenaty
- oxid uhelnaty —2n - oxid kifremicity ‘
- oxid sificity = - oxid hlinity .’

Oxid uhlicity — CO»

Oxid uhlicity je plyn. Nema zadnou barvu (je bezbarvy). Je nehoflavy (sdm nehofi).

Je obsazen ve vzduchu, ktery dychame.
Lidé dychaji kyslik (O2) a vydechuji oxid uhli¢ity (CO>).

Vzduch obsahuje N, (dusik), O, (kyslik), CO2 (oxid uhlicity) a dalsi plyny.

4

Oxid uhli¢ity vznika béhem dokonalého spalovani paliv, napfiklad béhem dokonalého
spalovani uhliku.

Pouziva se jako chladici latka (soucast hasiciho pfistroje).

Oxid uhelnaty — CO J@'o

bt
Oxid uhelnaty je plyn. Nema Zadnou barvu (je bezbarvy) ani zdpach. Je prudce jedovaty.

Oxid uhelnaty vznika béhem nedokonalého spalovani paliv, napfiklad béhem spalovani
benzinu v auté.

Problém je, kdyZ nejsou vyfukové
plyny odvétravany. Clovék se mlze
udusit. Prvni pomoci je ¢erstvy vzduch
a umélé dychani.

kysliku. Vyfukové plyny
obsahuji oxid uhelnaty.

Q V motoru auta se spaluje
; :/- benzin za malého mnoZstvi

N

Oxid siricity — SO»

Oxid sificity je plyn. Nema Zadnou barvu (je bezbarvy). Je nehoflavy (sam nehofi).
C’__’ T St
Oxid sifiCity ma Stiplavy zapach. & Je jedovaty. ,‘@,

Oxid sificity vznika béhem spalovani méné kvalitnich paliv, napriklad béhem spalovani
hnédého uhli (hnédé uhli obsahuje siru). S + 0 —>S0O;

Pouziva se napiiklad k béleni textilu 'E>ﬁa k dezinfekci sudt Bk |
Pouziva se k vyrobé

2
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

aaN|

»

Oxid vapenaty — CaO (palené vapno) "

Oxid vapenaty je pevna latka. Ma bilou barvu. Je to silna Ziravina. é

Oxid vapenaty vznika pfi paleni horniny vapence v pecich za vysoké teploty:
o0
=9
?;)

CaCO3 (vépenec) — Ca0 + CO;

Vedlejsim produktem
je oxid uhlicity.

pec

teplota
1000 °C

(d
>

Pouziva se ve stavebnictvi jako palené vapno. Vapno je stavebni material. .5'.'.
?

Pouziva se takeé pfi vyrobé skla.
]

Oxid kremicity — SiO, (kfemen, pisek)

Oxid kfemicity je pevna latka. V pfirodé se vyskytuje jako nerost kiemen.
Oxid kfemicity je také soucasti hornin piskovec a zula.

nerost = mineral hornina
Nerost ma chemické slozenti, které Ize vyjadfit Hornina se sklada z vice nerostd. Ma proto
jednim chemickym vzorcem na rbznych mistech rdizné vlastnosti.

pro prvek nebo slouceninu.

«— Piskovec je hornina.

\ l Zula je hornina. —
Kiemen je nerost (SiO2). Piskovec i Zula se skladaji z kiemene,
Zivce a dalSich nerostl

3

Pouziva se ve stavebnictvi jako pisek. Pisek se dava do malty. Maltou se lepi cihly. o

Pouziva se také p¥i vyrobé skla.
[ — ]

Oxid hlinity — Al,03 (korund)

Oxid hlinity je pevna latka. V pfirodé se vyskytuje jako nerost korund. ‘
Oxid hlinity je také soucasti horniny bauxitu.

Z bauxitu se vyrabi hlinik — material, z néhoz jsou naptiklad nékteré pribory.

hlinikova félie (alobal)

3
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

Jak se tvori nazvy oxida?

Nézev je vytvofen z podstatného jména (odvozeného od kysliku: OXid)

a pridavného jména, napfiklad uhli¢ity — odvozeno od uhliku (C),
vapenaty — odvozeno od vapniku (Ca),
sirovy — odvozeno od siry (S),
manganisty — odvozeno od manganu (Mn).
Znacku oxidu piSeme ve vzorci na druhém misté:

Pfidavné jméno je zakonéeno

C 02 Ca O koncovkou podle oxida¢niho Cisla:
Oxidacni | Koncovka Ptiklad:
oxid uhlicity oxid vapenaty &islo: pFidavného
jména:
I -ny
Al; O; Mn; O7 || mnaty | oxid vépenaty
I -ity oxid hlinity
oxid hlinity oxid manganisty v -icity oxid uhlicity
\ -ecny,
- icny
Vi -ovy
Vi -isty oxid manganisty
Vil -icely

Pro¢ ma oxid uhlicity tento vzorec? COZ

Oxid uhli¢ity — nejprve napiSeme prvky: coO uhlik, kyslik

Pamatuj! VSechny oxidy maji -l C O

Pfidavné jméno uhlicity znamena, Ze uhlik (C) ma oxidacni Cislo +IV:

c'0

K¥izové pravidlo:

pfevedeme na spodni C2 04
indexy. PiSeme je vidy
jako kladna cisla. Kladna ¢isla: 1,2,3,4,5,6, 7, ...

Zaporna Cisla: -1,- 2, -3, -4, -5, -6, -7, ...
/ / C 02 Suda d&isla kratime (délime stejnym cislem):
2 2
2:2=1 4:2=2

Licha cisla: 1, 3,5, 7, ... Sudadisla: 2,4,6,8, ...

4
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

Jak vytvorit ndzev oxidu ze vzorce?

S O3

(S =sira, O = kyslik) Nazev bude oxid... jaky?

S1 03

Doplnime spodni index 1 k sife:

K¥izové pravidlo:
Spodni indexy
pfevedeme na

$'0

Oxidy maji oxidaéni ¢islo -Il, proto musime oba indexy ndsobit dvéma: - 2

5'0

Oxidacni ¢islo VI znamena, Ze koncovka pridavného jména bude -ovy.

S 03 = oxid sirovy

Jak probihaji chemické reakce, pri kterych vznikaji oxidy?

Reakce siry a kysliku — vznik oxidu siricitého:

Kyslik tvofi dvouatomové molekuly: S + O, — SO,

Spalovanim siry vznika jedovaty plyn oxid sificity.

Reakce hliniku a kysliku — vznik oxidu hlinitého:

Kyslik tvofi dvouatomové molekuly: Al +0; — AlLO;

Upravime levou a pravou stranu rovnice: —

levd strana rovnice  prava strana rovnice

(4x Al, 6x O) = (4xAl, 6x 0)
Vznikd pevny oxid hlinity.

5
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

1. Doplii text: kyslik, oxid

Prvek, ktery ma znacku O, se nazyva

Reakci tohoto prvku s jinym prvkem béhem horeni vznika sloucenina

2. Podtrhni oxidy:

PbS, Qg, A|203, SiC|4, ZnS, SiOz, 503, |F7, CO, FeCI3, CaO, Mn,0y

3. Spoj prvky a nazvy:

Ca uhlik Al osmium
C kfemik P hlinik
S vapnik N dusik
Si sira Os fosfor

4. Spoj vzorce a nazvy sloucenin:
SO, oxid fosfore¢ny P,0Os oxid dusi¢ny

N>Os oxid sirovy 0s0q4 oxid osmicely

5. Dopln text:

horeni, kystikd, plyn, pevné latky, uhliku, kysliku

Oxidy jsou slouéeniny kysliku a daldiho prvku. Napfiklad oxid uhligity je
sloucenina a . Oxidy vznikaji béhem
chemické reakce nazvané . Podle skupenstvi je oxid uhliity

Jiné oxidy, napfriklad oxid kfemicity, mohou byt ale

6. Rozhodni, co je a co neni pravda:
v'ANO X NE
Oxidy maji oxidacni ¢islo -I.
Nékteré oxidy vznikaji béhem spalovani uhli.

Oxid uhelnaty je jedovaty plyn.

6
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

7. Jaké je vyuziti téchto oxidu (jak se pouzivaji)? Spoj:

oxid vapenaty CaO na bélenl'textilulgig|>

oxid uhlic¢ity CO2 na pisek — ve stavebnictvi
[ J
Vewve ’ Ve 7 7 . ’ ’
oxid sificity SO» na palené vdpno — ve stavebnictvi .G’.'.
oxid kifemicity SiO; jako chladici latka (v hasicim pfistroji) E@
oxid hlinity Al,O3 z horniny bauxitu se dale vyrabi hlinik [HJH

a z néj napftiklad pfibory

8. Které oxidy jsou nebezpecné? Napis do vét spravné vzorce:

oxid sifi¢ity SO, oxid vapenaty CaO, exid-duhelraty-CO

e Jeto jedovaty plyn, ktery vznikd pfi nedokonalém spalovani uhliku naptiklad v motoru
auta. dab
S P
Q) b Jaf 4
(]

. 7 v . Ve v Ve . ’ ’ .
e Jetossilna Ziravina, ktera se pouziva ve stavebnictvi. _s’.'. é

M4 vzorec: co

aN|

Ma vzorec:

e Jeto jedovaty plyn, ktery vznika pfi spalovani siry, kdyz se pali hnédé uhli. Ma Stiplavy
zapach. Y &

CJ ux @‘
M43 vzorec: '  Jabf

9. Podtrhni suda cisla:

2,5,3,7,4,6,1,8

10. Dopl text: Cll O—Il
spodniho, kratime, -H, horniho oxid uhelnaty

Oxidy maji oxidacni Cislo -1l . Oxidacni ¢islo piSeme do pravého

indexu. KdyzZ pouzijeme ktizové pravidlo, pfevedeme Cisla

do pravého indexu. KdyzZ jsou indexy suda Cisla, délime je stejnym

¢islem. To znamen3, Ze spodni indexy

7
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

11. Vytvor vzorec oxidu:

oxid osmicely

OSVIII O-II

OSz 03 — Os 04

Oxidacni | Koncovka Oxidacni | Koncovka
Cislo: pfidavného | cislo: pfidavného
jména: jména:
| -ny \Y -ecny,
-icny
Il -naty Vi -ovy
11 -ity VII -isty
1% -icity Vil -icely

oxid uhlicity

oxid fosforecny

oxid dusny

oxid hlinity

12. Napis nazev oxidu:

Si O,

CaO

N, Os

8
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

13. Vytvor rovnici:
Priklad:

Reakce uhliku a kysliku — vznikd oxid uhlicity:
C + Oz — ?
oxidacni Cislo
Co-ll oxidd
oxidacni ¢islo - V-1
ity cto
C204 }
CO,
C + 0O, — CO,

suda &isla kratime (:2)

Oxidacni | Pridavné Oxidacni | Pridavné
Cislo: jméno: Cislo: jméno

| sirny \Y

Il sirnaty VI sirovy

1] Vil

v sificity Vil

Vytvor rovnici:

Reakce siry a kysliku — vznika oxid sificity:

14. Uprav levou a pravou stranu rovnice, aby si byly rovné:

Reakce horciku a kysliku — vznika oxid hofecnaty (MgO):

Mg + O, — MgO

Pocty kyslik( se nerovnaji.
Co musime udélat?

9
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Anorganické slouceniny 3 — oxidy

Zdroje:
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https://www.freepik.com/free-icon/beer 905628.htmi#tquery=house%20cellar&position=218&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/substance 14974995.htm#query=Corrosive%20substance&position=1&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/stone 14372921.htm#query=rock%20stone&position=36&from_view=search&track=sph

https://www.minimegeology.com/natural-clear-quartz-point-medium-size

https://muzeumricany.cz/ricanska-zula/

https://fotoarchiv.geology.cz/cz/foto/17398/

https://www.freepik.com/free-icon/wall 14713470.htm#query=masonry&position=32&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/cutlery 15619306.htm#query=knife%20and%20fork&position=27&from_view=search&track=sph

https://cs.wikipedia.org/wiki/Korund

https://potreby-kancelarske.eu/hlinikova-folie-alobal-45-cm-x-150m-11-micronu.htm

https://www.freepik.com/free-icon/dune 15050153.htm#query=gravel&position=15&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/conveyor 15286279.htm#query=glassmaking&position=37&from_view=search&track=ais
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy

Anorganické slouceniny - sulfidy

Co jsou to sulfidy?
Sulfidy jsou slouéeniny siry a kovového prvku. Jsou to dvouprvkové slouéeniny.

Napfriklad sulfid olovnaty. P bS = sloucenina siry
a olova (S + Pb)

Nebo sulfid zinecnaty. = sloucenina siry

ZnS a zinku (S + Zn)

Sulfidy jsou pevné latky. ~’ V ptirodé se vyskytuji jako nerosty. @

Sulfid olovnaty se vyskytuje jako nerost galenit. Z galenitu se ziskava olovo.

Sulfid zine¢naty se vyskytuje jako nerost sfalerit. Ze sfaleritu se ziskava zinek.

galenit — olovo ‘

olovény naboj pozinkovany Zelezny
plech na strese

. St

sfalerit — zinek

Co jsou to kovové prvky (kovy)? "
Kovy jsou prvky, které dobre vedou elektricky proud %] a teplo EM

Kovy maji malou elektronegativitu. Atomy kovu pfi slu¢ovani ¢asto predavaji elektron atomu jiného
prvku.

elektronegativita 7], Periodické soustava prvki
Lo i S e o [ 2 -
v N i o «Lr =Mn| «Fe | Co | wNi | =Cu | wZn
30Z N znacka prvku z S i
zinek
Kovy se déli do nékolika skupin:

sodik (Na), draslik (K), ...

vapnik (Ca), baryum (Ba), ...

zelezo (Fe), zinek (Zn), ...
- mezi né patfi uslechtilé kovy: zlato (Au), stfibro (Ag), osmium (Os), méd' (Cu), ...

hlinik (Al), olovo (Pb), ...
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy

Jak se tvori nazvy sulfida?

Nézev je vytvofen z podstatného jména (odvozeného od siry: sulfid)

a pridavného jména, napfiklad olovnaty — odvozeno od olova (Pb),
draselny — odvozeno od drasliku (K),
zlatity — odvozeno od zlata (Au),
barnaty — odvozeno od barya (Ba).

Znacku sulfidu piSeme ve vzorci na druhém misteé:

Pfidavné jméno je zakonéeno

Pb S KZ S koncovkou podle oxidacniho cisla:
Oxidacni | Koncovka Ptiklad:
sulfid olovnaty sulfid draselny &islo: pFidavného
jména:
I -ny sulfid draselny
AUZ S3 Ba S I -naty sulfid oIovna’f\'I,
sulfid barnaty
sulfid zlatity sulfid barnaty i -ity sulfid zlatity
v -igity
\ -ecny,
- icny
Vi -ovy
VII -isty
Vil -icely

ProC ma sulfid zlatity tento vzorec? AUzsg

Sulfid zlatity — nejprve napiSeme prvky: AuS zlato, sira

Pamatuj! Véechny sulfidy maji -l Au S

Pridavné jméno zlatity znamen3, Ze zlato (Au) ma oxidacni Cislo +lII:

Au' S

Ktizové pravidlo:

pfevedeme na spodni AU2 S3
indexy. PiSeme je vidy
jako kladna cisla. Kladna ¢isla: 1, 2,3,4,5,6, 7, ...

Zaporna cisla: -1,- 2, -3, -4, -5, -6, -7, ...

2
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy

Jak vytvorit nazev sulfidu ze vzorce?

Cas$s

(Ca =vapnik, S = sira) Nazev bude sulfid... jaky?

Ca: S

Doplnime spodni index 1:

Ktizové pravidlo:

prevedeme na

Ca'sS

Sulfidy maji oxidacni ¢islo -Il, proto musime oba indexy nasobit dvéma - 2

Ca'S

Oxidacni Cislo I znamen3, Ze koncovka pridavného jména bude -naty.

Ca S = sulfid vapenaty

3
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy

1. Podtrhni sulfidy:

P_bS, COz, CaS, SiC|4, ZnS, KzS, 503, A|253, CO, Agzs, CaO, Na,S

2. Spoj prvky a nazvy:

Ca zinek Ag baryum
Pb olovo Fe zlato
Na vapnik Au Zelezo
Zn sodik K stfibro
S sira Ba draslik

3. Spoj vzorce a nazvy sloucenin:

FeS sulfid vapenaty
Cas sulfid stfibrny

SiS; sulfid Zeleznaty
Ag,S sulfid kfemicity

4. Vyber spravnou odpovéd:

Sulfidy jsou: Ze sulfidu olovnatého (PbS) se ziskava:
a) slouceniny siry a kovového prvku a) kfemik

b) dvouprvkové molekuly siry b) olovo

Sulfidy jsou: Sulfidy maji oxidacni Cislo:

a) plyny a) -l

b) pevné latky b) -l

5. Napis$ nazev prvku. Spoj s prvkem vSechna pfidavna jména:

Pb Au Ba n Fe Ag

__olovo__
Zelezity olovicity zlaty zineénaty barnaty
zlatity olovnaty vapenaty stfibrny
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy
6. Vytvor pfidavna jména odvozena od téchto prvka:
C- oxidacni ¢islo Ill: uhlicity

Si — oxidaéni &islo IV:

Na - oxidaéni ¢islo I:

Ca - oxida¢ni &islo 1I:

P — oxidaéni &islo V:

7. Vytvor vzorec sulfidu:

Oxidacni | Koncovka

Cislo: pfidavného
jména:

I -ny

Il -naty

1 -ity

IV -igity

\ -ecny,
-iény

Vi -ovy

VI -isty

Vil -icely

sulfid hlinity

A|III S—II
A|2 S3

sulfid draselny

sulfid barnaty

sulfid zlatity

8. Napis nazev sulfidu:

FEz 53 Agz S
FEz”I S3'”
sulfid zelezity
Zn S Si Sz

5
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Anorganické slouceniny 4 — sulfidy

Zdroje:

https://www.freepik.com/free-icon/stone 14974247.htm#query=mineral%20stone&position=2&from view=search&track=sph

https://cs.wikipedia.org/wiki/Olovo#/media/Soubor:Calcite-Galena-elm56c.jpg

https://cs.wikipedia.org/wiki/Sfalerit

https://cs.wikipedia.org/wiki/Olovo

https://cs.wikipedia.org/wiki/Zinek

https://www.freepik.com/free-icon/socket 15609108.htm#query=electric&position=5&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/global-warming 15512382.htm#page=2&query=heat&position=29&from_view=search&track=sph
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Zinek
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Anorganické slouceniny 5 — opakovani: halogenidy, oxidy, sulfidy

Anorganické slouceniny — opakovani: halogenidy, oxidy, sulfidy

1. Halogenidy, oxidy a sulfidy jsou dvouprvkové slouéeniny. Z jakych dvou prvk se skladaji?
Spoj:

halogenidy | oxidy | sulfidy |
LTS RN L-TT T =~ LTS ES
// \\ ,/ \\ // d Iv' \\
, , i
! kyslik ! / kovovy prvek | ] als \
' ! ( ! ' prvek /
N . . (Pb,Zn,..) N .
See - - S R S R ’ o S~ _ -~ - o
~ - ~ o _-" P - =~ N -~ ES
’ S —-— P N s AN
/ \ v 7/ \
; halogen A J/ dalsi Y ; sira A
‘c (@FBry ) N prvek ) N ;
~ rd ~ td

~ -
- I _—_—

2. Napis nazvy halogeni a odvozenych halogenidu:

Cl - chlor — chlorid Br -

F- | -

, vr

3. Jaké oxidacni cislo maji tyto slouceniny?

Typ slouceniny Oxidacni Cislo:
sulfidy -l

oxidy

halogenidy

4. Napis vzorce do tabulky:

2 O3 P Brs CaO Ba$S Ca F; K2 S

bromid oxid sulfid fluorid sulfid
fosforecny vépenaty barnaty vapenaty draselny
Halogenidy: Oxidy: Sulfidy:
Al; O3
1
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Anorganické slouceniny 5 — opakovani: halogenidy, oxidy, sulfidy

5. Spoj vzorce a nazvy sloucenin:

CuCl, oxid fosfore¢ny SO, sulfid st¥ibrny
SiS, sulfid kfemigity Pbl, oxid sirovy
P,0s chlorid médnaty Ag,S jodid olovnaty

6. Spoj nazev slouceniny s jejim popisem:

oxid vapenaty

chlorid sodny

oxid kfemicity

oxid uhelnaty

7. Vytvor vzorec sloucenin:

Je to prudce jedovaty plyn. Vznika béhem nedokonalého
spalovani paliv. Napfiklad béhem spalovani benzinu v auté.

Je to bild krystalicka latka. Ma slanou chut. VyuZiva se jako
kuchyriska sal.

Je to silnd Ziravina. Je to pevna latka bilé barvy. Vznika
pfi paleni horniny vdpence a vyuZiva se ve stavebnictvi
a pfi vyrobé skla.

Je to pevnd latka. V pfirodé se vyskytuje jako nerost
kfemen. Pouziva se jako pisek ve stavebnictvi a pfi vyrobé
skla.

sulfid olovnaty fluorid sirovy oxid Zelezity
8. Napis nazev sloucenin:
NacCl CcoO Au,S3

9. Uprav levou a pravou stranu rovnice, aby si byly rovné:

Reakce sodiku a kysliku — vznikd oxid sodny:

Na + O, — NaO

2
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Anorganické slouceniny — ivod pro tfiprvkové slouceniny

Co je to prvek?

Prvek je latka, ktera je sloZena z atomu (malych €astic) se stejnym poctem protont v jadre.

25 atom siry
protonové s nulovym
&islo S elektrickym
16 / .
= pocet protontl na bOjem
v jadfe atomu , =ma stejny pocet
Sira proton(i (+)
a elektrond (-)

Co je to sloucenina?

Sloucenina je latka, ktera vznika slou¢enim atomu rtiznych prvka.

2,2 2,5 3,5 elektronegativita
H 25 04 = schopnost pfitahovat

H S (vazat) elektrony

kyselina sirova

S H»

Béhem slucovani atomi nebo molekul si atomy jednotlivych prvkl predavaji elektrony.

Oxidacni ¢islo vyjadfuje (fika), kolik elektrond odevzdal (dal) atom s niZsi elektronegativitou
atomu s vyssi elektronegativitou.

Atom siry odevzdal dva elektrony atomu

kysliku (-11). Sira se spoji se dvéma atomy
S 02 kysliku, proto ma ve vzorci oxidacni Cislo +IV.

e oxid sificity
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Co je to kation? Co je to anion?

Pf¥i vzniku oxidu sificitého

SIV OZ_” atom siry odevzdd dva elektrony atomu kysliku.
oxid sificity
Z plvodné neutrdlniho atomu siry se stane kation. lon = ¢astice

o . . , . atom nebo molekula
Z puvodné neutralni molekuly kysliku se stane anion. ( )
Kation je kladné nabita castice (+), kterd vznikla po odevzdani jednoho nebo vice elektron(
jiné castici.

Anion je zdporné nabitd ¢astice (-), kterd vznikla po pfijeti jednoho nebo vice elektront od jiné
Castice.

Mezi opacné nabitymi ionty je vzajemna vazba, diky které se atomy ruznych prvkt drzi
pohromadé a tvofi slouceninu.

evvys

Oxidacni Cislo vyjadfuje, kolik elektronli odevzdal (dal) atom s nizsi elektronegativitou
atomu s vyssi elektronegativitou.

Mezi tfiprvkové slouceniny patti napriklad

elektronegativita L .
& kyslikaté kyseliny (= kyseliny, které obsahuji kyslik).

= schopnost pfitahovat
(vazat) elektrony Kyslikaté kyseliny vidy obsahuiji:
H —vodik, ktery ma
O — kyslik, ktery ma
a jeden dalsi kyselinotvorny prvek, naptiklad S - sira

H2S"0O4

kyselina sirova

2,2 2,5 3,5

Oxidacni Cislo siry v kyseliné sirové mUzeme odvodit z ndzvu (koncovka -ovéd — oxidacni &islo V).
Lze ho také dopocitat. Soucet atomtu vSech oxidacnich Cisel ve slouceniné se rovna nule:

21 + 1-x + 4-(-2) = 0
2 + X = 8
X = 6

2
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Jaké zname skupiny triprvkovych sloucenin?

a) HYDROXIDY
Obsahuiji:

1. vodik (H)
2. kyslik (O)
3. kov (napfiklad Na — sodik, Ca — vapnik, Fe — Zelezo, K — draslik, ...)

Hydroxid sodny: Na O H = slou¢enina kationu sodiku (Na*)
a hydroxidového anionu (OH")

b) KYSLIKATE KYSELINY
Obsahuiji:

1. vodik (H)
2. kyslik (O)
3. nekov — kyselinotvorny prvek (napfiklad S - sira, C - uhlik...)

Kyselina uhliita: H2C03 = sloucenina vodiku (H*), uhliku (C*)
a kysliku (O™")

c) SOLI KYSLIKATYCH KYSELIN

Obsahuiji:
1. . .
5. anion kyseliny
3. kation kovu (napriklad Ca*)
Uhlicitan vapenaty: Ca CO3 = sloucenina vapniku (Ca*) a anionu
kyseliny uhlicité (CO3)
Kyselina: - Anion: | Nazev soli:
HNOs3 — kyselina dusi¢na (NOs) dusi¢nan
HoCOn — kvselina uhlitits (CO3)* uhli¢itan
23— Kyselina thiicita (HCO3) hydrogenuhlicitan
H3PO4 — kyselina (PO4)* fosforec¢nan
trihydrogenfosforecna
H,SiOs3 — kyselina kiemiéitd | (SiOs)* kFemicitan
H2S04 — kyselina sirova (S04)* siran
3
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Co to je kyselost a zasaditost vodnych roztok(?

Jednou z vlastnosti vody je, Ze ¢ast jejich molekul se $tépi (ionizuje) na stejny pocet kationa
vodiku a hydroxidovych anion(:

H.O - HY + OH"
Pti reakci vody s jinymi latkami muze dojit:

- ke zvysSeni koncentrace H* — roztok je pak vice kysely
- ke zvySeni koncentrace OH" — roztok je pak vice zasadity

Miru kyselosti nebo zasaditosti roztoku fika adaj zvany pH (potencial of hydrogen):

pH>7 zasadity roztok | '

Hodnotu pH lze mérit. Casté je méteni pomoci jiné latky, kterd méni barvu dle pH roztoku.

Této vlastnosti vody lze vyuzit napfiklad ve vodarenstvi pfi zjistovani kvality vody.

Co jsou to kyseliny?
Kyseliny se ve vodé Stépi (ionizuji) na vodikové kationy (H*) a
H,O
H,SO4 —> 2HY +

Napfiklad molekula kyseliny sirové se ve vodé stépi na dva kationy vodiku a

Co jsou to hydroxidy?

Hydroxidy obsahuji hydroxidovy anion OH".

} Kyseliny a hydroxidy jsou latky vyuZivané v primyslu, zemédélstvi a v domacnosti.

Hydroxidy se €asto pouzivaji jako Cistice. Kyseliny se pouzivaji na vyrobu baterii, vybusnin i

plast(. Hydroxidy i kyseliny se pouzivaji pfi vyrobé hnojiv. Pozor, ¢asto jsou to silné Ziraviny!
o aN|

[ =

* =

B A &

D

4
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Co je to neutralizace?

Neutralizace je reakce mezi kyselinou a hydroxidem. Vznika sul kyseliny a voda:
NaOH + H,S0O4 — + 2H,0

Napfriklad reakci hydroxidu sodného s kyselinou sirovou vznika a voda.

Neutralizace se vyuziva béhem oSetfovani klze, ktera byla poleptana kyselinou
nebo naopak hydroxidem.

e, /9

& ' Kyselina neutralizuje ptisobeni hydroxidu.
*  Hydroxid neutralizuje plisobeni kyseliny.

Jak lze prakticky vyuzit neutralizace?

[ ]
ﬁp?ekyselem’ zaludku —  hydroxid horecnaty

Kyselinu neutralizujeme zasadou (hydroxidem).

(S
:""_ o
? r'd v r
(“:7 bodnuti véely —  mydlo l%

Kyselinu neutralizujeme zdsadou (hydroxidem).

o
kousnuti mravence — m?dlo%

Kyselinu neutralizujeme zasadou (hydroxidem).

% bodnutivosy —  ocet, citron

Zasadu neutralizujeme kyselinou.

axN|

R
Jak se chranime pfi praci se silnymi kyselinami a hydroxidy? é

Pfi praci s kyselinami a hydroxidy, které jsou Casto Ziraviny, pouzivame rukavice a plasté.
Hodné vétrame. Pokud latka zasahne kuazi, oplachujeme ji tekouci vodou.

i
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

1. Oznac v molekule slouceniny anion a kation:

T RNaf(oH)

hydroxid sodny

Ca CO3

uhli¢itan vapenaty

2. Vyber spravnou odpovéd:

Kation je: a) kladné nabita castice b) zdporné nabita Castice
Zaporné nabita ¢astice je:  a) neutron b) anion
Kation: a) mlze byt atom i molekula b) je pouze atom

3. Meazi triprvkové slouceniny patii hydroxidy, kyslikaté kyseliny a soli kyslikatych kyselin.
Skrtni, co do Fadku nepatfi:

hydroxidy NaOH Ca(OH), /302/

H.COs H2S04

kyslikaté kyseliny KOH

soli kyslikatych kyselin CaCOs Al>(SO4)3 Al,O3

4. Napis, co je kysela latka a co zasadita latka:
3L

- Caj, pH 5: _kyseld Idtka

|

mydlo, pH 9:

pivo, pH 4: {1}

=
$tava z citrénu, pH 2:
=
.- —
=

morska voda, pH 8:

kyselina v autobaterii, pH 1:
[\

6
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

5. Dopln text:
kysely, kvality vody, kationl vodiku, zasadity

Jednou zvlastnosti vody je, Ze cast jejich molekul se S$tépi (ionizuje) na stejny pocet

a hydroxidovych aniond. Této vlastnosti vody lze vyuzit napftiklad

ve vodarenstvi pfi zjistovani . Pokud dojde ke zvySeni koncentrace

H*, pak je roztok vice . Pokud dojde ke zvyseni koncentrace OH", pak

je roztok vice

6. Spoj, co k sobé patfi:

Kyseliny jsou... ...slouceniny, které obsahuji kation H* a anion kyselé latky.
Hydroxidy jsou... ...slou€eniny, které obsahuji anion OH" a kovovy prvek.
Neutralizace je... ...proces stépeni molekuly na ionty.

lonizace je... ...reakce kyseliny a hydroxidu.

7. Praktické vyuziti neutralizace — spoj véty s priklady:

Kyselinu neutralizujeme zasadou (hydroxidem). Zasadu neutralizujeme kyselinou.

[s)
kousnuti mravence — m?dlo%

S
-\\I"_ 0
> foy .
(“:7 bodnutivéely —  mydlo %

bodnutivosy —  ocet, citron

8. Rozhodni, co je a co neni pravda: v'ANO x NE
Kyseliny a hydroxidy jsou Casto Ziraviny.
PFi prdci s kyselinami a hydroxidy pouzivame rukavice.

NeutrdIni roztok ma pH 7.

7
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Anorganické slouceniny 6 — Uvod pro tfiprvkové slouceniny

Zdroje:

https://topblogtenz.com/sulfur-bohr-model/

https://www.freepik.com/free-icon/test-
tube 15336715.htm#page=2&query=chemistry%20colour%20indicator&position=1&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/touching-belly-
silhouette 776810.htm#tquery=pain%200f%20stomach&position=7&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/bee 15417297.htm#tquery=bee&position=1&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/touch-screen 15617111.htm#query=hand&position=0&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/ant 14337187.htm#tquery=ant&position=0&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/wasp 14337145.htm#tquery=wasp&position=21&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-
icon/vinegar 14104334.htm#query=vinegar&from query=winegar&position=5&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/lemon_15446822.htm#tquery=lemon&position=0&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/medical-instrument 15620183.htm#query=gloves&position=5&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/coat 14557919.htm#query=lab%20coat&position=4&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/opened-window-door-
glasses 718272.htm#tquery=open%20window&position=1&from_view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/supply 15633178.htm#tquery=tap&position=4&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/hot-tea 15607596.htm#query=tea&position=4&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/beer 15488245.htm#query=beer&position=2&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/wave 15289377.htm#query=sea%20water&position=4&from_view=search&track=ais
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

Anorganické slouceniny — hydroxidy

Co jsou to hydroxidy?

Hydroxidy jsou slouceniny, které vzniknou, kdyZ molekula vody (H20) ztrati jeden kation
vodiku (H*) a na zbyly hydroxidovy anion se navaze dalsi prvek — konkrétné kov. Rikdme, e
jsou to tfiprvkové slouceniny, protoze obsahuji tfi prvky:

Vodik a kyslik vytvori hydroxidovy anion OH".
1. vodik (H)
2. kyslik (O)

3. kov (naptiklad Na — sodik, Ca — vapnik, Fe — Zelezo, K — draslik, ...)

Hydroxidovy anion OH" se spoji s kationem kovu:

Hydroxid sodny: N a O H = sloucenina sodiku (Na)
a hydroxidového anionu (OH")

= sloucenina vapniku (Ca)

Ca(OH)z a hydroxidového anionu (OH")

Hydroxid vapenaty:

Jak vypadaji chemické reakce, za kterych vznikaji hydroxidy?

Hydroxidy nejc¢astéji vznikaji rozpousténim ve vodé

— bud' reakci mezi oxidem a vodou, nebo mezi kovem a vodou:
oxid a voda: kov a voda:
oxid sodny a voda: sodik a voda:
Na>O + H,O — 2 NaOH 2Na+2H,0— 2NaOH + H>

oxid vapenaty a voda:

CaO + H,0 — Ca(OH);

1
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

Jaké zname hydroxidy? Jak se vyuzivaji?
a=N|
&
Hydroxid sodny — NaOH (louh) Hydroxid draselny — KOH é

Hydroxid sodny a hydroxid draselny jsou bilé pevné latky. % L

Jsou to latky, které Ize dobfe rozpustit ve vodé. @

Kdyz tyto hydroxidy rozpustime ve vodé, tak dobre
rozkladaji tuky. Tuky

Jsou to Ziraviny!

Hydroxid sodny a hydroxid draselny se pouZzivaji

k vyrobé mydel a papiru ‘
o

a k &isténi odpadu: \E ,’,E 0]

Hydroxid vapenaty — Ca(OH), (hasené vapno)

&

Hydroxid vapenaty je bila pevna latka. o Je to latka, kterou nelze dobfe rozpustit ve vodé.

@
Pouziva se ve stavebnictvi na vyrobu malty. Maltou se spojuji cihly. _s’:-

Hydroxid vapenaty vznika reakci oxidu vapenatého a vody. Uvoliiuje se pfitom teplo.
+ voda — hydroxid vapenaty (hasené vapno)

+H,O0 — Ca(OH);
axN|

»

)
Oxid vapenaty i hydroxid vapenaty jsou silné Ziraviny! é

Hydroxid amonny — NH4OH 6
O o
Hydroxid amonny je bezbarva kapalina. e : ~
Pouziva se k vyrobé hnojiv. g @
rossnel =17
Hydroxid amonny vznika rozpusténim amoniaku (NHs) ve vodé. (—z :)
Amoniak neboli ¢pavek (NH3s) je plyn, ktery ma ¢pavy zapach. {
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

Jak se tvofi nazvy hydroxidi?

Nazev je vytvoren z podstatného jména (odvozeného od hydroxidového anionu: hydroxid)

a pridavného jména, napfiklad sodny —odvozeno od sodiku (Na),
hlinity — odvozeno od hliniku (Al),
barnaty — odvozeno od barya (Ba).

Znacku hydroxidu piSeme ve vzorci na druhém misté:
Pfidavné jméno je zakonéeno

N ad O H Al (O H )3 koncovkou podle oxidacniho Cisla:

Oxidac¢ni | Koncovka Priklad:

hydroxid sodny hydroxid hlinity gislo: pfidavného
jména:
I -ny hydroxid sodny
Il -naty hydroxid barnaty
Ba (OH)Z I -ity hydroxid hlinity
_ ) v -igity
hydroxid barnaty v “etny,
- icny
Vi -ovy
Vil -isty
Vil -icely

ProC ma hydroxid horecnaty tento vzorec? MgO H 2

Hydroxid horec¢naty — nejprve napiSeme prvky: |V|g OH hotcik, kyslik, vodik

Pamatuj! VSechny hydroxidy maji ~l: Mg O H

Pfidavné jméno hofecnaty znamena, Ze horcik (Mg) ma oxidacni €islo +lI:

Mg OH

Ktizové pravidlo:

prevedeme na spodni M gl O H 2

indexy. PiSeme je vidy
jako kladna cisla. Kladna ¢isla: 1, 2,3,4,5,6, 7, ...
Zaporna Cisla: -1,- 2, -3, -4, -5, -6, -7, ...
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

Jak vytvorit ndzev hydroxidu ze vzorce?

n (OH)Z

(Zn = zinek, O = kyslik, H = vodik) Nazev bude hydroxid... jaky?

Zn; (OH),

Doplnime spodni index 1:

Ktizové pravidlo:
Spodni indexy
prevedeme na

/n" OH

U hydroxidového anionu mdme oxidacni Cislo -l. Hydroxidy maji oxidacni cislo -1, proto
nemusime horni indexy dale upravovat.

Oxidacni Cislo Il u zinku znamena, Ze koncovka pfidavného jména bude -naty.

Zn (O H )2 = hydroxid zine¢naty

4

RA

RN =\ROPSKA UNIE SN b
* * Evropskeé strukturéini a investicni fondy [N P -
x * - o
o OP Praha — pol ristu CR prAlG INBAZE




Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

1. Podtrhni hydroxidy:

ZnS, KOH, CO, Ba(OH),, NaCl, Fe(OH)s, NH4OH, H,SO4, NaOH, Be(OH);

2. Spoj prvky a nazvy:

Zn Zelezo Na vapnik
Ba baryum Ca hotcik
Fe beryllium Al mangan
Be draslik Mg sodik

K zinek Mn hlinik

3. Spoj vzorce a nazvy sloucenin:

Ba(OH), hydroxid sodny

NH;OH hydroxid barnaty
Fe(OH)s3 hydroxid amonny
NaOH hydroxid Zelezity

4. Dopln text:

kystiky, rozpousténim, kovem, anion, vodiku

Hydroxidy jsou slou&eniny kysliku , a kovu.
Vznikaji urcité latky ve vodé. Hydroxidy nejcastéji vznikaji bud
reakci mezi oxidem a vodou, nebo reakci mezi a vodou. Z molekuly
vody se odtrhne kation vodiku a vznikne hydroxidovy (OHM).

5. Rozhodni, co je a co neni pravda:

v'/ANO X NE
Hydroxidy obsahuji hydroxidovy anion OH"'.
Hydroxidy obsahuiji ¢asto anion kovu.

Nékteré hydroxidy jsou silné Ziraviny.

5
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

6. Vyber spravnou odpovéd:

Hydroxidy jsou:
Hydroxidy maji oxidacni Cislo: a) -l

Hydroxidy:

a) Ize brat do rukou

a) dvouprvkové slouceniny b) tfiprvkové slouceniny

b) -Ii

b) nelze brat do rukou

7. Jaké je vyuiziti téchto hydroxidu (jak se pouzivaji)? Spoj:

hydroxid vapenaty

hydroxid amonny

hydroxid sodny, hydroxid draselny

8. Spoj vzorec, nazev a vlastnosti:

hydroxid
vapenaty

NaOH

Je to bild pevna latka, kterou Ize dobfe
rozpustit ve vodé. Po rozpusténi dobre
rozklada tuky. Pouziva se jako Cistic
odpadu, na vyrobu papiru nebo mydel.
Je to Ziravina.

o]

jako hnojivo‘@
jako Cisti¢ odpadu a k vyrobé mydel
[ ]
Y.

. v ;s . , ] ]
jako hasené vapno — ve stavebnictvi

Je to bezbarva kapalina. Vznika
rozpusténim amoniaku ve vodé. Silné
zapdacha. Pouziva se k vyrobé hnojiv.

hydroxid sodny

NH;OH

Je to bild pevna latka, kterou nelze
dobte rozpustit ve vodé. Vznika reakci
mezi oxidem vapenatym a vodou. Je to

silnd Ziravina. Pouziva se na vyrobu

hydroxid amonny
y y Ca(OH), malty.
9. Vytvor pfidavna jména odvozena od téchto prvki: Oxida¢ni | Koncovka
¢islo: pridavného
Mg- oxida¢ni &islo II: horecnaty jména:
I -ny
Be - oxidaéni &islo II: -
Il -naty
vt v Il -ity
K — oxidaéni ¢&islo I: y
v -icity
Fe - oxida¢ni &islo 111:
6
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

7. Vytvor vzorec hydroxidu:

hydroxid médnaty hydroxid sodny

Cu” 0) -1
Cu 2

hydroxid berylnaty hydroxid zinecnaty

8. Napis nazev hydroxidu:

AI(OH); Mg(OH);

Allll 53-I

hydroxid hlinity

Mn(OH), KOH

9. Uprav levou a pravou stranu rovnice, aby si byly rovné:

Reakce oxidu sodného a vody — vznika hydroxid sodny:

NaZO + Hzo —

Reakce oxidu vapenatého a vody — vznika hydroxid vapenaty:

Ca0O + H,O0O —

7
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Anorganické slouceniny 7 — hydroxidy

Zdroje:

https://www.freepik.com/free-icon/flask 14129517.htm#query=experiment%20water&position=30&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/olive-oil 14862087.htm#query=table%200il&position=5&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/butter 14427450.htm#tquery=butter&position=1&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/soap 15527659.htm#tquery=soap&position=39&from_view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-icon/paper 14937211.htm#query=paper%20ordinary&position=7&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/premium-
icon/plumber 25659111.htm#query=cleaning%20agent%20water%20pipe&position=17&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/smart-
farm 15508649.htm#tquery=fertilizer&from query=fertiliser&position=30&from view=search&track=sph

https://www.freepik.com/free-
icon/fertilizer 15493181.htm#tquery=fertilizer&from_query=fertiliser&position=28&from_view=search&track=sph
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny
Anorganické slouceniny — bezkyslikaté kyseliny
Co jsou to bezkyslikaté kyseliny? Jak se lisi od kyslikatych kyselin?

Kyseliny jsou obecné latky, které obsahuiji:

1. vodik (H)

2—kyshk-{O} | Bezkyslikaté kyseliny neobsahuiji kyslik. !
3. nekov — kyselinotvorny prvek (naptiklad halogen: F —fluor, Cl - chlor, Br —brom, |- jod;
nebo )

Bezkyslikaté kyseliny neobsahuji kyslik a jsou to tedy jen dvouprvkové slouceniny.

Prikladem bezkyslikaté kyseliny je kyselina chlorovodikova:

Kyselina chlorovodikova: H Cl = sloucenina vodiku (H)
a chloru (Cl)

Jak vznikaji bezkyslikaté kyseliny?

Bezkyslikaté kyseliny ¢asto vznikaji rozpousténim plynnych halogenvodikii nebo sirovodiku
ve vodé.

=5
=)

plyn — kyselina

HF fluorovodik HF kyselina fluorovodikova
HCI chlorovodik H:0 HCI kyselina chlorovodikova
HBr  bromovodik HBr  kyselina bromovodikova
HI jodovodik HI kyselina jodovodikova
H,S  sirovodik HS  kyselina sirovodikova

Co je to ionizace roztoku? Jak probiha u bezkyslikatych kyselin?
Kyseliny se ve vodé Stépi (ionizuji) na vodikové kationy (H*) a aniony kyselé latky:
H,O
HCI — H* + Cl

Napfiklad molekula kyseliny chlorovodikové se ve vodé Stépi na kation vodiku a anion
chloridu.

1
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny

Jaké zname bezkyslikaté kyseliny? Jak se vyuzivaji?

Kyselina chlorovodikova — HCI 6
Je to bezbarvda nebo naZloutla kapalina. Snadno se odparuje — fikdme, Ze je to tékavd latka.

Pouziva se jako surovina pfi vyrobé plastu. I!','I

g8
r'o

a pfi odstranovani vodniho kamene (naptiklad pfi ¢i$téni umyvadia). E
aeN| .

Je to silnd ziravina. E .

Kyselina chlorovodikova vznika rozpousténim plynného chlorovodiku ve vodé.

V domadcnosti se pouziva k €isténi kovu

m

=20
plyn ™ ° —
HCl  chlorovodik H,0 HCI kyselina chlorovodikova

vodik

H>

Kyselina sirovodikova (sulfanovd) — H,S

Kyselina sulfanova vznika rozpousténim plynného sirovodiku ve vodé.

=20
plyn = —
H,S  sirovodik H.0 H,S  kyselina sirovodikova
2

2
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny

Halogenidy a sulfidy — co maji spole¢ného s bezkyslikatymi kyselinami?
Halogenidy a sulfidy jsou soli bezkyslikatych kyselin.

Pri reakci halogenvodikovych kyselin s nékterymi kovy (nebo hydroxidy ¢&i oxidy kov(i)
vznikaji soli téchto kyselin — halogenidy.

Napriklad reakci zinku s kyselinou chlorovodikovou vznika halogenid chlorid zinecnaty:

n + 2 HCI —  ZnCl, + H-»

Pri reakci kyseliny sirovodikové (sulfanové) N
s kovem vznikaji soli této kyseliny — sulfidy.

Sulfidy
Sulfidy se v pfirodé vyskytuji jako nerosty.

Ze sulfidu olovnatého (PbS) se ziskava
Napriklad reakci olova s kyselinou

olovo (Pb).
sulfanovou vznika sulfid olovnaty: -

Pb + HS — PbS + H,

Jak se tvori nazvy bezkyslikatych kyselin?

Nazev je vytvoren z podstatného jména (kyselina)
a pridavného jména vytvoreného z nazvu slouceniny vodiku s nekovem,
naptiklad fluorovodikova — odvozeno od fluoru (F) a vodiku (H),
jodovodikova — odvozeno od jodu (1) a vodiku (H).
Koncovka je vidy —ovad.

Znacku vodiku piSeme ve vzorci na prvnim misté,

znacku nekovu (obvykle halogenu) na druhém misté:

HF HI

kyselina kyselina
fluorovodikova jodovodikova

Proc¢ ma kyselina bromovodikova tento vzorec?: H Br

— Halogeny v kyselinach maiji . H | Br
Pro¢ ma kyselina sirovodikova (sulfanova) tento vzorec?: HzS
v kyselindch ma : HzIS_”
3
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny

1. Podtrhni bezkyslikaté kyseliny:

HCI, H,SO4, HBr, NaCl, NaOH, HI, H,S, KOH, HNOs, HF, PbS, HSO, CaCl;

2. Spoj prvky a nazvy:

F olovo Br brom
Pb zinek I uhlik
cl fluor S kyslik
H vodik o jod
Zn chlor C sira

Které z prvkt jsou halogeny?

3. Dopln text:

sira, plynnych, vodiku

Bezkyslikaté kyseliny jsou slouceniny a nekovového prvku.
Nekovovym prvkem mize byt halogen nebo . Bezkyslikaté kyseliny
casto vznikaji rozpousténim halogenvodikli nebo sirovodiku
ve vodé.

4. Dopli nazvy sloucenin:

HBr kyselina bromovodikova, H>S  kyselina sirovodikova (sulfanova)

HI

HCI

HF

5. Co ziskame ionizaci (Stépenim) kyseliny chlorovodikové ve vodé?

a) kation vodiku a anion chloru b) anion vodiku a kation chloru

HCIl — HY + Cl

H20

4
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny

6. Vyber spravnou odpovéd:

Bezkyslikaté kyseliny: a) obsahuji kyslik b) neobsahuji kyslik
Bezkyslikaté kyseliny: a) obsahuji vodik b) neobsahuji vodik
Bezkyslikaté kyseliny: a) jsou dvouprvkové slouceniny

b) jsou tfiprvkové slouceniny
Halogeny v kyselindch maji oxidacni ¢islo:  a) -I b) -l
Sira v kyselindch ma oxidacni islo: a) -l b) -l

7. Dopln text:

H.,S, vodniho kamene, sulfanova,

wp
Q88 @% % ko, HCl, plastd, sulfidy

Kyselina chlorovodikova se pouziva jako surovina pfi vyrobé

vzorec . Vdomdcnosti se pouzivd k Cisténi

a pfi odstranovani

Kyselina sirovodikova se jinak také nazyva . Md vzorec

Pfi reakci této kyseliny s kovem vznikaji soli zvané

8. Rozhodni, co je a co neni pravda: v'ANO X NE

Chlorovodik je plyn.
Sirovodik ma stejny vzorec jako kyselina sirovodikova.

Kyselina chlorovodikova je bezbarvy plyn.

9. Spoj, co k sobé patfi:

lonizace... ...jsou soli halogenvodikovych kyselin.
Halogenidy... ...jsou soli kyseliny sirovodikové (sulfanové).
Tékava latka... ...je proces Stépeni molekuly na ionty.
Ziravina... ...je latka, ktera muize ¢lovéka poleptat (= poskodit mu kazi).
Sulfidy... ...se snadno odparuje (napr. HCI).
5
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Anorganické slouceniny 8 — bezkyslikaté kyseliny

Zdroje:

https://www.freepik.com/free-
icon/bottle 14743132.htm#query=production%200f%20plastic%20bottle&position=3&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-icon/ring 15271124.htm#query=cleaning%200f%20gold%20ring&position=0&from view=search&track=ais

https://www.freepik.com/free-
icon/sprayer 15538999.htm?query=cleaning%200f%20ring#from view=detail alsolike#position=0&query=cleaning%200f%20ring

https://www.freepik.com/free-icon/sink_15509147.htm#query=basin&position=20&from_view=search&track=sph
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Anorganické slouceniny — kyslikaté kyseliny

Co jsou to kyslikaté kyseliny?
Jsou to tFiprvkové slouceniny, které obsahuji:

1. vodik (H)
2. kyslik (O)
3. nekov — kyselinotvorny prvek (napfiklad S — sira, N — dusik, P — fosfor)

Prikladem kyslikaté kyseliny je kyselina dusi¢na:

Kyselina dusi¢na: H N 03 = sloucenina vodiku (H), dusiku (N)
a kysliku (O)

Jak vznikaji kyslikaté kyseliny?

Kyslikaté kyseliny obvykle vznikaji rozpousténim oxida ve vodé:

cO;, + H,0 — H,COs3 SO3 + H,0 — H,SO4
Reakci oxidu uhlicitého s vodou vznika Reakci oxidu sirového s vodou vznika
kyselina uhlicita. kyselina sirova.
P4010 4 H3POg4
oxidu fosforecného kyselina trihydrogenfosforecna.
4 NO HNO3
oxidu dusic¢itého kyselina dusi¢na.

Proc¢ fedime kyseliny? Jak je bezpecné redime?

Ziedéné kyseliny dobre reaguji s nékterymi prvky a vznikaji tak dalsi prvky a slouceniny.

. PFi fedéni kyselin se uvoliuje velké mnozZstvi tepla. o
2

Opatrné prilévame kyselinu do vody a ne naopak!
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

Co je to ionizace roztoku? Jak probiha u kyslikatych kyselin?
Kyseliny se ve vodé Stépi (ionizuji) na vodikové kationy (H*) a aniony kyselé Iatky:

H.0
H,SO4 —  2H" + SO4%

Napriklad molekula kyseliny sirové se ve vodé Stépi na dva kationy vodiku a anion siranovy.

Jaké zname kyslikaté kyseliny? Jak se vyuzivaji?

aaN|

Kyselina sirovd — H>S0g4 6

]
Je to bezbarva husta kapalina. Je to Ziravina — lepta kuzi. é
Pouziva se pfi vyrobé hnojiv o= -
Q?ﬁ ?6 @ =
AR
a pri vyrobé olovénych baterii (akumulatori) do aut. = g

Koncentrovand vs. zfedénd kyselina sirova

Koncentrovana kyselina sirova nereaguje s uslechtilymi kovy (kovy, které hire

oxiduji). P - _

) o cistornach, Al
Koncentrovanou H,SO4 proto lze pfepravovat v ocelovych cisternach. N e
Zredéna kyselina sirova reaguje s neuslechtilymi kovy (kovy, které snadno oxiduiji).
Vznika tak vodik a siran odvozeny od kovu:

H,SO4 + n —> H, + ZNnSQOy (siran zine¢naty)

Kdyz se kyselina sirova dostane do kontaktu s organickymi latkami (dfevo, ovoce, ...),

tak tyto latky uhelnati. ;"

Organické latky totiz obsahuji uhlik (C), vodik (H) a kyslik (O). Kyselina sirova na sebe vaze
vodik a kyslik — v latce za€ne prevladat uhlik (= latka uhelnati).

2
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

Kyselina dusi¢na — HNO3 aN|,

[}
Je to bezbarva kapalina. ® Je to siravina - lepta kazi. é

¥ =
Poutziva se pfi vyrobé dusikatych hnojiv, = o
= ¥ &

pfi vyrobé Iéka, vybusnin (granatt) a plastd.

eg

Rl

D
L0

Kyselé desté

Jsou to desté, kvuli kterym dochazi k prekyseleni pady a odumirani lesu. 0 % 0

00

Jak vznikaji?

1. Lidé pali nekvalitni hnédé uhli, které obsahuje siru. .. = N j i
2. Do vzduchu unika oxid sifiCity a oxidy dusiku. Ol
3. Vkontaktu s vodou ve vzduchu vznika

— ty zpUsobuji kyselé desté.

o

Kyselina uhlic¢itd — H»CO3

Je to slaba kyselina. @ﬂ perlivy napoj

(s bublinkami)
Pouziva se v perlivych napojich.

V pfirodé rozpousti horninu vdpenec — vznikaji krapniky. W *

Kyselina trihydrogenfosforeénd — H3POg4

she
~~
-,O; -~

vs s ve s v e 7.0 L > =
Pouziva se pfi vyrobé hnojiv (superfosfatii)). — ?5 @
=

PouZziva se v napojich typu Coca-cola.

Je soucasti DNA. Diky kyseliné trihydrogenfosforec¢né drzi DNA pohromadé. =l

3
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

Jak se tvori nazvy kyslikatych kyselin?

Nazev je vytvoren z podstatného jména (kyselina)

a pridavného jména vytvoreného z nazvu kyselinotvorného prvku,

napftiklad

dusicnd — odvozeno od dusiku (N),

sirova — odvozeno od siry (S).

Znacku vodiku piSeme ve vzorci kyselin na prvnim misté,

znacku na tretim misté:

HN

kyselina dusi¢na

H,SO4

kyselina sirova

Proc¢ ma kyselina uhlic¢ita tento vzorec?

H,COs

Kyselina uhlic¢ita — nejprve napiSeme prvky:

Pamatuj!
Vodik v kyselinach ma +l.
Kyslik v kyselindch ma -l

Pridavné jméno uhli€itd znamena, Ze uhlik (C)) ma oxidacni Cislo +IV:

Pridavné jméno je zakonéeno
koncovkou podle oxidacniho cisla:

Oxidacni | Koncovka Ptiklad:
Cislo: pfidavného
jména:
I -na kyselina dusi¢na
Il -nata
1] -itd kyselina uhlicita
vV -i¢ita
\Y -ecna,
-icna
\ -ova kyselina sirova
Vi -ista kyselina chlorista
VIl -icela
HCO

vodik, uhlik, kyslik

H'CVO

Sudé oxidacni Cislo kyselinotvorného prvku znamena, Ze ve slouceniné jsou dva atomy

vodiku.

Zbyva dopocditat pocet atom kysliku x:

Soucet atomt vSech oxidacnich Cisel ve slouceniné je roven nule.

le CIV O X

2 + 4
SR EVROPSKA UNIE
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

Licha ¢isla: 1, 3, 5...
Suda ¢cisla: 2, 4, 8...

Sudé oxidacni cislo znamend, Ze ve slouceniné jsou dva atomy

vodiku. | v
H, CV O3

7 vs

Liché oxidacni cislo

HI VO3

znameng3, Ze ve slouceniné je jeden atom vodiku.

Jak vytvorit nazev kyslikaté kyseliny ze vzorce?

H Cl O4

(vodik na prvnim a kyslik na tfetim misté = kyselina, Cl = chlor)

Nazev bude kyselina... jaka?

Doplnime oxidacni ¢isla vodiku

H' CI¥ 04'”

Abychom zjistili koncovku pfidavného jména, musime zjistit oxidacni cislo chloru (Cl).

a kysliku:
Soucet atomi vSech oxidacnich Eisel ve slouceniné je roven nule.

1-1 + 1:x + 4-(-2) =0
x =8 -1

HI CIVII O4—II

Oxidacni Cislo VIl u chloru znamena, Ze koncovka pridavného jména bude -ista.

H C|O4 = kyselina chlorista

5
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

1. Podtrhni kyslikaté kyseliny:

HBr, H,SO4, HNO3, NH40OH, SO;, H,CO3, HCI, H3PO4, HCIO4, CO,, HBrOs

2. Spoj prvky a nazvy:

0] sira H mangan
Si chrom F vodik

C kfemik P fosfor
Cr chlor Br fluor

Zn kyslik N brom

Cl uhlik B bor

S zinek Mn dusik

3. Rozhodni, co je a co neni pravda: v'/ANO % NE

Kyslikaté kyseliny vidy obsahuiji kyslik.
Kyslikaté kyseliny vZidy obsahuji uhlik.
Kyslikaté kyseliny vidy obsahuji vodik.

Kyslikaté kyseliny vidy obsahuji kyselinotvorny prvek.

4. Vyber spravny vzorec pro kyselinu:
Kyselina chlorna: a) HCl b) HCIO
Kyselina sirovodikova: a) H2S b) H2SO3

Kyselina trihydrogenfosforecna: a) H3PO4 b) HF

5. Dopln text:

vodik, tretim, kyslik, oxidG, vodik, prvnim, kyslik

Kyslikaté kyseliny jsou slouceniny, které obsahuji , kyselinotvorny
prvek a . Casto vznikaji rozpousténim
ve vodé. V jejich vzorci piSeme vodik vidy na misté, zatimco kyslik
piSeme na misté. ma oxidacni Cislo +l,
zatimco ma oxidacni Cislo -II.

6
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

6. Co ziskame ionizaci (Stépenim) kyseliny sirové ve vodé?

a) anion vodiku a kation siranovy  b) anion siranovy a dva kationy vodiku

H,SO4 — 2H + 5042'

H.0

7. Spoj vzorec, nazev a pouziti kyslikatych kyselin:

H,CO3 H,SO,4 HNO3 H3POg4

] 8

B N =
kyselina sirova pfi vyrobé hnojiv, 1ékl, vybusnin a plastl
kyselina dusi¢na jako soucdst napoju Coca-cola

i 4

kyselina uhlicita pfi vyrobé hnojiv a akumuldtor( do aut
kyselina trihydrogenfosforecna jako soucast perlivych napoju %

8. Které z téchto kyselin jsou silné Ziraviny? Podtrhni:  H2COs, H,SO4, HNO3, H3PO4

9. Dopln text:
kyselina sirova,  siru, pudy, kyselé desté

Kdyz lidé pali nekvalitni hnédé uhli, které obsahuje , do vzduchu

unika oxid sificity a oxidy dusiku. V kontaktu svodou ve vzduchu vznika

a kyselina dusi¢nd. Tyto kyseliny pak

zpUsobuji . Kvali  tomu dochazi k prekyseleni

a odumirani lesu.

10. Rozhodni, co je a co neni pravda: v'ANO % NE

Kyselinu vzdy opatrné lijeme do vody a ne naopak.
Pfi fedéni ztraceji kyseliny teplo.

Zfedéna kyselina sirova dobfe reaguje s nékterymi kovy.

7
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

11. Spoj vzorec a nazev kyslikaté kyseliny.

Jaké oxidacni Cislo ma kyselinotvorny prvek ve slouceniné?

HBO, - oxidacni ¢islo B:__l1 kyselina chromova
HCIO - oxidagni ¢islo CI: kyselina borita
H,CrO4 - oxidagni gislocr:___ kyselina chlorna
HBrOs - oxidaéni &islo Br: kyselina bromi¢na

12. Vytvor vzorec kyslikaté kyseliny:

kyselina dusi¢na kyselina chlorista

13. Napis nazev kyslikaté kyseliny:

HFO, H,Si0;

8
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Anorganické slouceniny 9 — kyslikaté kyseliny

Zdroje:
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Anorganické slouceniny - soli kyslikatych kyselin

Co jsou to soli kyslikatych kyselin?
Jsou to tFiprvkové slouceniny, které obsahuji:

e kation kovu (napriklad Na*, Ca*, Al*)
e anion odvozeny od kyseliny (napfiklad NOs", CO3’, HCO3) RN
Al 2%

Soli jsou vétSinou pevné krystalické latky. Jako pevné latky nevedou elektricky proud.
Soli v roztoku (po rozpusténi ve vodé) naopak elektricky proud vedou.

«— Maji vysokou teplotu tani a vysokou teplotu varu.

Dle kyseliny, ze které vznikaji, jsou to:

= DUSICNANY = soli kyseliny dusi¢né (HNO3)

Dusi¢nan sodny: Na NO3 = sloucenina sodiku (Na) a anionu
odvozeného od kyseliny dusicné
(NO3-)

= UHLICITANY a HYDROGENUHLICITANY = soli kyseliny uhli¢ité (H2COs)
uhli¢itany — odstépeni dvou atomu vodiku hydrogenuhli¢itany — odstépeni
jednoho atomu vodiku

Uhlicitan vapenaty: CaCO3 Hydrogenuhlicitan

vapenaty: Ca ( H C03)2

= FOSFORECNANY = soli kyseliny trihydrogenfosforeéné (HsPOa)

Fosforecnan hlinity: Dihydrogenfosforec¢nan

AIPO4 vapenaty: Ca(H2P04)

=  KREMICITANY = soli nékolika druhti kiemicitych kyselin

Kfemicitan sodny: N325IO3

= SIRANY = soli kyseliny sirové (H2S04)

Siran sodny: NaZSO4 Dihydrat CaSO4 ) 2 HZO

siranu vapenatého:

1
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

Co jsou to hydrogensoli?

Hydrogen soli jsou soli, které obsahuji jeden nebo vice atomu vodiku. Vodik je soucasti anionu
kyseliny:

Ca(HC03)2 Ca(H2PO4)2

hydrogenuhli¢itan dihydrogenfosforecnan

vapenaty vapenaty Ca SO4 * 2 HZO

dihydrat siranu vapenatého

Co jsou to hydraty soli?

Hydraty soli jsou soli, v jejichZ krystalech jsou vazany molekuly vody. Pocet vdzanych molekul
je vyjadren za vzorcem soli.

Jak vznikaji soli kyslikatych kyselin?
Soli kyslikatych kyselin vznikaji:
1) neutralizaci = reakci kyseliny s hydroxidem

Neutralizaci vznika sl kyseliny a voda. Neutralizace

NaOH + H,SO4 Vyuzivéa se béhem oSetfovani kiize, kterd byla
poleptana kyselinou nebo naopak
— hydroxidem.
)
Na;SOs  + 2 Hp0 =
Reakci hydroxidu sodného s kyselinou & !
sirovou vznika siran sodny a voda.

2) reakci kovu s kyselinou

S kyselinami dobre reaguji neuslechtilé kovy — kovy, které dobre oxiduji (Zn, Mg, Na, K, Al, Fe).

n + H,SO4 —> /nSO,  + H»

Reakci zinku s kyselinou sirovou vznikd siran zinecnaty a vodik.

3) reakci dvou soli = srazenim

Béhem srazeni dvou roztokl soli vznika srazenina. SraZzenina je nerozpustna pevna latka.

Pb(N03)2 + NaS — 2 NaNOs; + PbS

Reakci dusicnanu olovnatého se sulfidem sodnym vznikd dusicnan sodny a sulfid olovnaty.

2
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

Jaké zname soli kyslikatych kyselin? Jak se vyuzivaji?

DUSICNANY = soli kyseliny dusi¢né (HNOs)

Dusi¢nhan sodny — NaNOs Dusi¢nan draselny — KNO3

Dusi¢nan sodny a dusi¢nan draselny se v pfirodé vyskytuji jako nerosty. @

Pouzivaji se jako hnojiva a pfi vyrobé vybusnin.

o -~

%vEs €

UHLICITANY a HYDROGENUHLICITANY = soli kyseliny uhli¢ité (H2CO3)

Uhlicitan vapenaty — CaCOs (vapenec)

V prirodé se vyskytuje jako nerost kalcit. @ Je to také vodni kdmen ve varné konvici.

‘l_ﬂFe

Pouziva se pfi vyrobé paleného vapna (CaO — oxid vdpenaty), které se vyuziva
ve stavebnictvi.

vo v Ly . . pec
Pouziva se pfi vyrobé Zeleza ve vysoké peci.

teplota
1000 °C

) d
| |
(] ]

Hydrogenuhlicitan vapenaty — Ca(HCOs),

Kdyz na uhlicitan vapenaty pusobi oxid uhlicity a voda, vznika hydrogenuhlicitan vapenaty.
CaCOsz + CO; + H)0 —  Ca(HCOs3),

Opétovnym vysrazenim tvofi vapenec (CaCOs) krapniky. E !} ’

sraZenina
CaCOs

Uhlicitan sodny — Na,COs (soda) o

of \
Pouziva se do pracich prostfedkl ke zmékcovani vody. é)
Pouziva se pfi vyrobé skla a pti vyrobé mydila. L._llu %
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

FOSFORECNANY = soli kyseliny trihydrogenfosforeéné (HzPO4)

Jsou soucasti kosti a zub. W V prirodé se vyskytuji jako nerosty. (@)
Pouzivaji se jako hnojiva. %= Napfiklad dihydrogenfosforeénan vapenaty

:?@ ?f@ Ca(H:POu).

KREMICITANY = soli nékolika druhii kiemicitych kyselin

V pfirodé se vyskytuji jako nerosty. @

kaolinit olivin
vyroba keramiky glazura porceldnu Sperky
\. Y
AW -
b

SIRANY = soli kyseliny sirové (H2504) P

+ .
Pentahydrat siranu médnatého — CuSQO4- 5 H,0 (modra skalice) %'W
V pfirodé se vyskytuje jako nerost chalkantit.
Pouziva se pro ochranu rostlin pred nékterymi chorobami (nemocemi). j

“
~ pliseri (choroba)
rostliny

Dihydrat siranu vdpenatého — CaSOs - 2 H.0

V pfirodé se vyskytuje jako nerost sadrovec. @

Pouziva se na vyrobu sadry ve zdravotnictvi a ve stavebnictvi. g -s",
| |
[ ] ]

4
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

Jak se tvori nazvy soli kyslikatych kyselin?

Nazev je vytvoren z podstatného jména odvozeného od nazvu kyseliny

Kyselina: - Anion: | Nazev soli:
HNOs — kyselina dusi¢na (NOs) dusi¢nan (COs)*
H,COs3 — kyselina uhlicita —

Y (HCOs) hydrogenuhlicitan Fikd, kolik
H3PO4 — kyselina (PO4)* fosforec¢nan vodikd bylo
trihydrogenfosforecna odtrZzeno.

Anion md naboj
H,SiOs — kyselina kfemicita | (SiOs3)* kfemicitan 2-.
H,SO4 — kyselina sirova (SO4)* siran
a
napftiklad sodny — odvozeno od sodiku (Na).

Anion kyseliny piSeme ve vzorci na druhém misté:
Pridavné jméno je zakonceno

N 03 Ca CO3 koncovkou podle oxidaéniho ¢&isla:
Oxidacni | Koncovka Ptiklad:
dusi¢nan uhli¢itan vapenaty Cislo: _pﬁ't?lavného
jména:
I -ny dusi¢nan sodny
Il -naty uhli¢itan vapenaty
. 1] -ity fosfore¢nan hlinity
AlPQq Si (504)2 IV ity siran kremicity
) R \Y -ecny,
fosforecnan hlinity siran kfemicity -i¢ny
\ -ovy
Vi -isty
VI -icely

Soli, které obsahuji jeden nebo vice atom( vodiku, nazyvame hydrogensoli:

Pocet: | Pred :
Ca(HC03)2 Ca(H2PO4)2 e
1 mono
hydrogenuhlicitan dihydrogenfosforecnan 2 di_
vapenaty vépenaty 3 tri
4 tetra
Soli, v nichz jsou vazany molekuly vody, nazyvame hydraty soli: 2 ienta
exa
. . 7 hepta
CaSO4 pi HzO CUSO4 5 Hzo 2 okF;a
dihydrat siranu vapenatého pentahydrat siranu médnatého 9 nona
10 deka

Podstatné jméno (dihydrdt) + 4. pad (koho, ¢eho: siranu vdpenatého).

5
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

Pro¢ ma kfemiéitan sodny tento vzorec? Na25|03

Kfemicitan = sal kyseliny kifemicité (H,SiOs); sodny — obsahuje kation sodiku (Na*)

— nejprve napiseme prvky pro sodik (Na*) a anion kyseliny kiemicité (SiOs)%.
Na* (SI 03)2_
Po odtrzeni dvou vodiki z kyseliny kiemicité ma anion naboj 2-:

HSi0;  —  (Si03)*

Naboj zapiseme jako

Na* (Si Os)

Pfidavné jméno sodny znamena, Ze sodik (Na) ma oxidacni Cislo +I:

Na* (Si Os)
K¥izové pravidlo:
prfevedeme na spodni
indexy. PiSeme je vidy .

Naz (SI 03 1

jako kladna cisla.

. Kladna ¢isla: 1,2,3,4,5,6, 7, ...
Na,(SiOs) Zaporna &isla: -1,- 2, -3, -4, -5, -6, -7, ...

Jak vytvofit nazev soli kyslikaté kyseliny ze vzorce?

Al(SO4)3

(SO4%* — anion kyseliny sirové = siran, Al = hlinik)
Nazev bude siran... jaky?

IIl.LA v tabulce Periodické soustavy prvk(i a ma proto D e

Alz”I(SO4)-”3

Oxidacni Cislo Il u hliniku znamena, Ze pridavné jméno bude hlinity.

A|2(SO4)3 = siran hlinity

Doplnime oxidaéni ¢isla: anion kyseliny sirové ma , hlinik je prvek skupiny

6
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

1. Spoj vzorec s ndazvem kyslikaté kyseliny:

H>CO3 kyselina dusi¢na

H3PO4 kyselina uhli¢ita

H2S04 kyselina trihydrogenfosforecna
H,SiO3 kyselina kfemicita

HNOs kyselina sirova

2. Napis anion a nazev soli odvozeny od kyseliny:

siran, dusi¢nan, yhli€itan, fosforecnan, kfremicitan

H.COs — CO32 uhli¢itan
H3PO4 -
H2S04 -
H,SiO3 -
HNO3 —

3. Spoj vzorec s nazvem soli kyslikaté kyseliny:

NaNOs3 dusi¢nan sodny
Si(SOa4)2 uhli¢itan vapenaty
CaCoOs fosforeénan hlinity
Ca(HCO:s)2 hydrogenuhli¢itan vdpenaty
AlIPO4 kfemicitan sodny
Na;SiO3 siran kfemicity
Ca(H2P0a4) dihydrogenfosforecnan vapenaty
4. Rozhodni, co je a co neni pravda: v'ANO % NE

Soli kyslikatych kyselin jsou slouceniny
anionu odvozeného od kyseliny a kationu kovu.

Anion odvozeny od kyseliny ma zaporny naboj, ktery odpovida
poctu odtrzenych vodika.

Soli kyslikatych kyselin nikdy neobsahuji vodik.

7
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

5. Nékteré soli obsahuji jeden nebo vice atomd vodiku. Rikdme jim hydrogensoli.

Podtrhni hydrogensoli:

CaCO; Ca(HCOs),  Ca(H.POs)  AIPO, NaHCOs Ca(HSOu4)2

6. Spoj véty s obrazky:

Soli jsou vétSinou pevné krystalické Iatky.

Jako pevné latky nevedou elektricky proud.

Soli v roztoku (po rozpusténi ve vodé) naopak elektricky proud vedou.

Maji vysokou teplotu tani a vysokou teplotu varu.

>3

il

-

7. Soli kyselin vznikaji rGznymi zplsoby. Spoj pfiklad a nazev reakce:

Pb(NOs3), + Na;S — 2 NaNOs + PbS

NaOH + H,SOs — NaSOs + 2 H0

n + HSOs — ZnSOs + Hy

8. Vytvor vzorec soli kyslikaté kyseliny:

Na je prvek skupiny
I.A, proto ma
oxidacni €islo +l.

siran sodny

Na' (SO,)"
Naz 504

reakce kovu s kyselinou

reakce dvou soli = srazeni

nheutralizace = reakce
kyseliny s hydroxidem

fosforeCnan vapenaty

hydrogenuhli¢itan sodny

kifemicitan draselny

8
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin

9. Soli, v nichZ jsou vazany molekuly vody, nazyvame hydraty soli.
Vytvor nazvy sloucenin podle vzoru:

Pocet: | Predpona:
Podstatné jméno (pentahydrdt) 1 mono
C u SO4 5 H 20 + 4. pad (koho, ¢eho: siranu médnatého). 2 di
3 tri
pentahydrat siranu médnatého 4 tetra
5 penta
6 hexa
7 hepta
CuSO4 - 5 H0 pentahydrdt siranu médnatého 8 okta
9 nona
10 deka
CaS04- 2 H,0
FeSO4 -7 H,0
NazSO4 - 10 H,0
Na,COs3 - 10 H,O
10. Kde se setkame s témito solemi kyslikatych kyselin? Spoj:
Fosforecnany... ...vyrabéji se z nich $perky a kaolin na vyrobu

keramiky.

3

Kfemicitany... ...pouzivaji se ve stavebnictvi, ke zmékéovani

vody a k vyrobé mydla. °
yakvy y @

Dusicnany... ...jsou soucasti kosti s zub(. @

s Vs . .. , v . ~,
Sirany... ...vyrabéji se z nich hnojiva a vybusniny. \\“6

...pouzivaji se napfriklad ve zdravotnictvi (vyroba

Uhli¢itany... sadry). g
9
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Anorganické slouceniny 10 — soli kyslikatych kyselin
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Anorganicka slouceniny - Metodika

Anorganické slouceniny Jazykovd droven: A2/B1

Soubor materidlt obsahuje:

PL1-dvod PL 6 — Gvod pro tfiprvkové slouceniny
PL 2 - halogenidy PL 7 - hydroxidy

PL 3 - oxidy PL 8 — bezkyslikaté kyseliny

PL 4 - sulfidy PL 9 - kyslikaté kyseliny

PL5 —test PL 10 - soli bezkyslikatych kyselin

Cil:

1. Predat zakim s OMJ v 8. a 9. tfidach obsah uéiva ve vazbé& na uéebnici Chemie 8 — Uvod
do obecné a anorganické chemie (Nova skola, s.r.o., 2017). Zohlednit jazykovou pfimérenost
a s tim souvisejici mirnou redukci obsahu.

2. Funkcné vizualizovat fakta v chemii i postupy feseni tvorby vzorcl a nazv( sloucenin a tvorby
rovnic.

3. Nabidnout Zakiim gradované a jazykové pfimérené ukoly, které umoznuji si latku upevnit
a ovérit jeji osvojeni.

Moznosti prace s materialy:

Kazdy PL obsahuje vykladovou ¢ast a ¢ast s Ukoly ovérujicimi pochopeni latky.

Zakam s nizkou Grovni znalosti ¢estiny mize vykladovd ¢ast poslouzit jako ndhrada ucebnice. Ukoly ovétujici
znalost Ize vyuZit v ramci prace v hodiné jako alternativni zaddani (napf. i s podporou AP), za jehoZ vypracovani
Ize Zaka hodnotit.

Zakam s vyssi Grovni znalosti éestiny miZeme po probrani latky s celou tfidou dat rovnou vypracovat &ast s tkoly
a k nim dat k dispozici vykladovou ¢ast, se kterou Zaci mohou samostatné pracovat (vyhledavat informace, které
jim pomohou ukoly vyresit).

Zakim nechavame k dispozici PSP, prehled koncovek oxidacnich &isel, slovniéek z PL 1, pfipadné dal$i pomacky.
PL 5 mizZe slouZit jako shrnuijici test. Ukoly jsou vystavény tak, aby Zakovi umoznily si latku prehledné propojit.
Zaky s OMJ se nesnazime nachytat, ale ukdzat jim, co se naugili.

Metodickd pozndmka — co se Zaci uci navic oproti ostatnim zakiim?

Zaci se udi fadu mnohdy zcela novych slov, se kterymi se v bé7né feéi asto nesetkaji (nerost, stavebnictvi,
sklarstvi). Co nejvice se snazime obsah latky formulovat jazykové uZitecnym zplsobem — tedy tak, aby se udili
slovo, které vyuziji (Idtka se pouZiva pri vyrobé skla). Vétné formulace idedlné dopliiujeme obrazky s popisky
v 1. padé slova.

U nazvoslovi sloucenin se 7aci musi popasovat s tvorbou pfidavnych jmen pro koncovky oxidaénich &isel. Ze jsou
pfidavna jména sirovy a sifi¢ity odvozena obé od siry, mGZe byt pro zdka s OMJ téiko uchopitelné. Zaci
s rodnou cestinou se také uci nové nazvy, ale lépe si je propojuji s jiz predchozi jazykovou zkuenosti. Zakiim
s OMJ davame v téchto pripadech nabidku odpovédi, ze které vybiraji.

Pro Upravu vzorcll a rovnic Zaci potfebuji aktivizovat €i pfimo osvojit nékteré matematické pojmy (krdtime sudd
Cisla). Nezapomenme, Ze vétSina uciva je v hodinach predavana verbalné, coz mlze byt u latky, kde se kombinuje

pripraveny klicovy vizual, ktery zachycuje slova, ktera pfi Upravé vzorcl a rovnic pouzivame (pripadné je do néj
na misté dopiSme).
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